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Vorwort

Samtliche Regionen Osterreichs und insbesondere der
Alpenraum sind vom Klimawandel besonders stark betroffen.
Der Temperaturanstieg ist hierzulande doppelt so hoch
ausgefallen wie im globalen Mittel und betrug in den letzten
30 Jahren zwischen 1,0 und 1,5 Grad im Vergleich zum Mittel
der 30 Jahre davor. Die Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

stehen dadurch vor groRen Herausforderungen. Es gilt einerseits
Mag. Norbert Totschnig, Msc ~ durch aktiven Klimaschutz weitere Treibhausgasemissionen zu

reduzieren und andererseits die Anpassungsfahigkeit von
Gesellschaft, Wirtschaft und Umwelt deutlich zu starken.

Mit dieser Broschiire soll ein Uberblick iber aktuelle Forschungsprojekte des
Bundesministeriums fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft (BML)
gegeben werden. Der Fokus liegt dabei auf dem Einsatz neuer Technologien und
Methoden, um die Klimawandelanpassung in den einzelnen Sektoren zu verbessern und
Chancen der Digitalisierung zu nutzen. Best-Practice Beispiele aus den unterschiedlichen

Bereichen geben einen Einblick in die umfangreichen Forschungsarbeiten.

Besonderes Augenmerk liegt auch auf der Wissensvermittlung, damit
Forschungsergebnisse in die Anwendungspraxis kommen. Unsere land- und
forstwirtschaftlichen Schulen spielen dabei eine bedeutende Rolle. Die Themen
Klimaschutz und Klimawandelanpassung miissen zukiinftig noch starker im Schulalltag
berlicksichtigt werden, um Verhaltensdanderungen tber die Schule hinaus — bei

Schilerinnen und Schiilern, Eltern und Lehrenden — anzuregen.

Klimaschutz ist eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe. Nur durch die enge
Zusammenarbeit mit Partnerinnen und Partnern aus Politik, Wissenschaft, Industrie,
Agrarsektor und Zivilgesellschaft und deren Engagement fir klimafitte und innovative
Ideen kann es gelingen, den sich fiir uns stellenden Herausforderungen zu begegnen und

eine lebenswerte Zukunft fir kommende Generationen zu schaffen.

Norbert Totschnig

Bundesminister

Klimafit in eine lebenswerte Zukunft 3



Inhalt

VOTPWOIT «.iuiiiieiieiieiieiieiieiresresiaisesresiastasseesresrastassssssastassassssssessassassssssassassassssssassnssasssssse 3
EINIEITUNG .eeeeeee ettt rre et e s e s e na e sen s e sensessnnsssenssssensssensssnensesnensanennnans 5
Strategien UNd PlanNUNEEN ......cc..ieeeiiiieiiieeccreicrriecereneseneesenssseasessnssesenssssnssssensessensassnnns 7
[T o [=] T T-{=T s Uy 9
FOrsChUNGSPrOJEKEE. ....ccueieniiiiieeiieeirteiereeriereeereeereaternnereneresssensrenssensssasssnsernsesnsssnnssnnnes 10
Klimafitte SOrten UNA ArteN ..o et e e e e e e rea e e e e e e 11
Boden und Bodenwasserhaushalt.............oeoecuiiieieiiiiie e 14
Nachhaltige BEWIrtSChaftUNG .....c.ooccvviiiiiiice e e e e ee e e e e e 16
Wasserressourcen (Menge, Qualitdt, NUtZUNE).....ccceevieeeiiieiiiie e 18
N LU =021 = o1 =T o I PP 20
NUEZEEINGIEUNE oeeeeeiieeeee e e e e e e bbb e e e e e e e e s e asbbeaeeeeeeeeas 22
Invasive Arten, Krankheiten und SChadlinge.........ueevviiiiiiiiiiiiieiiieeceeee e 23
(2 T80 aTe] o [ YUY oY - SRR 25
Bewusstseinsbildung und Wissenstransfer ........ccceeevereiereiireiiennieeiieecneenereereeerenceensennnes 27
BeWUSSTSEINSHIIAUNE ...t e e e et e e e e e s et raaeeeeeeeeas 27
211 o [N o = PP 29
V=T a1 =1 3 ] PSRRI 30

Unterlagen, ToOoIS, WeEbSEITEN........iciiiiiiieeiee e r e e e e e e e eaanes 31

0T For= 1) U USSURR 31

Veranstaltungen und Vortrage, Exkursionen, Science Days etc. .......cccovveveeeeeeeeccnrnnnnn. 31

BeratUNESSCRIBNEN c.vveeeii e e et e e e e e e e s sstraaeeeeeeeeeennnes 31

Modellregionen und Modellbetriehe ........ueeeeiiiiieiiiiiiieei e 31

Schulung und WeiterbildUNG:.........ooi i e 32
Sektoreniibergreifende Zusammenarbeit ......cccccveeireeiriiiiiiiiirierrcr e e ae 34
] o o PN 36
1114 - - RPN 38
FOrSCRUNGSPIOJEKEE c.eeeteee ettt s st e e e s sare e e e s sata e e e enbaeeeean 39

(YT LYY T 4ol o T i SRR 39

oY 5] AV T g Yol o - | AR 53

WasSErWIrtSCRATt ... .. e e e e r e e e e e 57

4 Klimafit in eine lebenswerte Zukunft



Einleitung

Die Folgen des Klimawandels sind in Osterreich bereits jetzt umfangreich spiirbar und

wirken sich auf Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Wasserwirtschaft aus.

Die Erwdrmung der mittleren jihrlichen Lufttemperatur in Osterreich liegt aktuell (Mittel
1991-2020) bei 2 °C im Vergleich zur vorindustriellen Periode 1850-1900 und ist damit
etwa doppelt so hoch wie global. Ein GroRteil dieser Erwdarmung fand in den letzten vier
Dekaden seit 1980 mit einer Rate von fast 0,5 °C pro Dekade statt (CCCA Fact Sheet 35).

Land- und Forstwirtschaft gehdren zu den am starksten vom Klimawandel betroffenen
Sektoren. Aufgrund der zunehmenden Trockenheit und der erhéhten Klimavariabilitat
sowie der rascheren Entwicklung und Ausbreitung von Schadinsekten werden Ertrags-
sowie QualitatseinbulRen, aber auch abnehmende Ertragssicherheit bei der
Bewirtschaftung zu beriicksichtigen sein. Auch die Schutzfunktion des Waldes wird durch
Trockenstress und Schadinsekten gefahrdet und die Waldbrandgefahr steigt mit

zunehmender Trockenheit.

In der Wasserwirtschaft werden steigende Wassertemperaturen sowie eine Abnahme der
Verfligbarkeit von Wasser prognostiziert. Trockenperioden und Hitzewellen der
vergangenen Jahre fiihrten bereits zu sinkenden Grundwasserpegeln. Hinzu kommen
saisonale Verschiebungen des Niederschlags und Extremereignisse wie

Starkniederschlige, Stirme, Hagel und Uberschwemmungen.

Die Schaden durch den Klimawandel sind bereits enorm und werden in Zukunft weiter
steigen. Die jahrlichen wetter- und klimabedingten Schiden in Osterreich lagen um das
Jahr 2020 bei zumindest 2 Mrd. Euro?. Fir die Landwirtschaft sind in den Jahren von 2012
bis 2020 von der Hagelversicherung Schaden in der H6he von jéhrlich durchschnittlich
190 Mio. Euro durch unter anderem Diirre, Hagel, Frost, Sturm oder Uberschwemmungen

verzeichnet worden. Im Projekt COIN (COst of INaction) wurden von 12 dsterreichischen

1 Steininger, K.W., Bednar-Fried|, B., Knittel, N., Kirchengast, G., Nabernegg, S., Williges, K., Mestel, R.,
Hutter, H.-P., Kenner, L. (2020), Klimapolitik in Osterreich: Innovationschance Coronakrise und die Kosten
des Nicht-Handelns, Wegener Center Research Briefs 1-2020, Wegener Center Verlag, Universitdt Graz,
Austria, Juni 2020. https://doi.org/10.25364/23.2020.1
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Forschungseinrichtungen im Jahr 2015 zukiinftige Kosten durch den Klimawandel ohne
AnpassungsmaBnahmen abgeschatzt. Extreme Dirreperioden werden demnach in der
Landwirtschaft bis 2040 zu einem Ertragsverlust von bis zu 7 % fuhren. Im Bereich der
Forstwirtschaft werden Netto-Schaden in der Hohe von 300 Mio. Euro fir das Jahr 2030
prognostiziert. In der Wasserwirtschaft sind beispielhaft geschatzte Kosten durch Fluss-
Hochwasser fiir 2030 von mindestens 1,7 bis 2 Mrd. Euro und in der Wasserver- und

Abwasserentsorgung Kosten von zumindest 57 Mio. Euro anzufiihren.

Neben den MaRnahmen zur Bekdampfung des Klimawandels, d.h. zur Reduktion der
Treibhausgasemissionen in allen Bereichen, werden MalBnahmen zur Anpassung an die
gednderten klimatischen Bedingungen immer bedeutender. Vor allem die

Erndhrungssicherung stellt hierbei ein libergeordnetes Ziel dar.

Im Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft
(BML) und seinen Dienststellen wurden daher in den letzten Jahren zahlreiche Aktivitaten
gestartet, die sich mit den Méglichkeiten zur Minimierung der Auswirkungen des
Klimawandels auf Land-, Forst- und Wasserwirtschaft beschaftigen. All diese Aktivitdten
und Forschungsprojekte wurden in einer ersten Bestandsaufnahme zusammengetragen.
Ziel dieser Sammlung ist es, vorhandenes Wissen weiter auszubauen, die Forschung auf
offene Fragen zu fokussieren und weitere Umsetzungsschritte zu planen. Von der
Klimakrise Betroffene sollen bestmoglich bei der Transformation zu klimaresilienten

Nutzungen unterstltzt werden.

Diese Broschiire gibt einen Uberblick tiber aktuelle Aktivititen des BML zu den Folgen des
Klimawandels und der Klimawandelanpassung im Bereich der Land-, Forst- und
Wasserwirtschaft. Es werden auch Gbergeordnete Strategien, Planungen und Férderungen
in diesen Bereichen angesprochen, der Fokus liegt jedoch auf den Forschungstatigkeiten
des Ressorts. Es werden relevante Forschungsschwerpunkte mit Praxisrelevanz gezeigt
und Best-Practice Beispiele hervorgehoben. Ein besonderes Augenmerk gilt auch
Digitalisierungsprojekten und Aktivitaten im Bereich der Bewusstseinsbildung und des

Wissenstransfers.
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Strategien und Planungen

Osterreich hat bereits seit 2012 eine nationale Strategie zur Anpassung an den

Klimawandel. Die Land-, Forst- und Wasserwirtschaft sind bedeutende Aktivitatsfelder
dieser Strategie, fiir deren Erstellung das Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK) federfiihrend zustandig ist. Neben
der Osterreichischen Klimawandelanpassungsstrategie spielen diverse Strategien und
Plane des BML eine bedeutende Rolle fiir die Anpassung der Land-, Forst- und
Wasserwirtschaft. Sie leisten bedeutende Beitrage, um die Handlungsempfehlungen der

nationalen Anpassungsstrategie umzusetzen.

Das zentrale Instrument fur die Landwirtschaft hinsichtlich Klimaschutz und
Klimawandelanpassung ist die Gemeinsame Agrarpolitik (GAP). Ausgehend von einem
hohen Ambitionsniveau werden mit dem GAP-Strategieplan (GSP) Osterreich 2023-2027
die Umwelt- und Klimaleistungen in der neuen Férderperiode weiter ausgebaut. Dariiber
hinaus sind die , Osterreichische EiweiRstrategie” und die , Strategie zur nachhaltigen
Wassernutzung in der Landwirtschaft” als bedeutende Strategien des BML zu nennen. In
der Wasserwirtschaft sind insbesondere der ,,Nationale Gewasserbewirtschaftungsplan
2021“ und der ,Hochwasserrisikomanagementplan 2021 relevant. Fiir die Forstwirtschaft
gibt es beispielsweise die ,Osterreichische Waldstrategie 2020+“. Auch Aktionspldne wie
z.B. ,,Brennpunkt Wald“ und ,,Wald schiitzt uns“ (WLV), oder die strategische Ausrichtung
der Waldbewirtschaftung durch die OBf (,Wald der Zukunft“ und ,, Okologie & Okonomie*)

sind hinsichtlich Klimawandelanpassung von Relevanz.
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GAP-Strategieplan (GSP) Osterreich 2023-2027

Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels spielt eine wichtige Rolle im
Rahmen des GSP 2023-2027 und ist auch in einem der zentralen Ziele verankert.
Demnach miissen die EU-Mitgliedstaaten in der neuen Férderperiode einen
Beitrag zum Klimaschutz und zur Anpassung an den Klimawandel leisten. Auch in
Osterreich besteht ein Bedarf fiir die Erhéhung der Widerstandsfihigkeit und
Anpassung an den Klimawandel - sowohl in der Land- und Forstwirtschaft als auch
generell im landlichen Raum. Zentral sind der Erhalt bzw. die Verbesserung
intakter Okosysteme und eine gute Bodenfruchtbarkeit, sowie die Optimierung
der Wasserversorgung und -qualitat. Ebenso werden der Erhalt der
Ausgleichsfunktion des Waldes und der Schutz vor Hochwasserrisiken und
Naturgefahren als Notwendigkeit erkannt. Diese Erfordernisse werden von
insgesamt neun MalRnahmen des GSP adressiert und umfassen
BewirtschaftungsmaBnahmen im Bereich Agrarumwelt- und Klimaschutz zur
Erhohung der Bodengesundheit (Erosionsreduktion, Bodenverbesserung),
landwirtschaftliche Investitionen zur Errichtung von Hagelschutznetzen,
Bewadsserungs- oder Beregnungsanlagen, sowie forstliche MaBnahmen zur
Anpassung von Waldern und zur gezielten Lenkung der natiirlichen
Waldbewirtschaftung. Besonders relevant sind auch die wasserwirtschaftlichen
Malinahmen, die etwa durch die Schaffung von Riickhalte- und
Feuchtgebietsflachen, die Reduktion von Hochwasserrisiko und die Verbesserung
des 6kologischen Zustandes kleinerer Gewasser zu einer verbesserten Anpassung

und Resilienz beitragen.
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Forderungen

Die Forderungen von MalBnahmen und Projekten zur Anpassung an den Klimawandel
sollen Anreize setzen, friihzeitig auf mogliche Auswirkungen zu reagieren. Daher bestehen
im Ressort unterschiedliche Férderschienen, welche Anpassungsmalinahmen im Bereich
der Land-, Forst- und Wasserwirtschaft fordern. Im Besonderen wird an dieser Stelle kurz
auf die Forderung von Klimawandelanpassungsmalnahmen im Rahmen des

GAP- Strategieplans, des Wasserbautenforderungsgesetzes, des
Umweltférderungsgesetzes sowie des Waldfonds eingegangen. Weitere Férderungen
aullerhalb des Ressorts, welche die Klimawandelanpassung in der Land-, Forst-, oder

Wasserwirtschaft unterstitzen, werden nicht ndher beschrieben.

Durch die Umsetzung von Interventionen im Rahmen des GAP-Strategieplans Osterreich
2023-2027 werden eine Vielzahl an MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel
gefordert. Hierzu zahlt beispielsweise die Forderung von humusaufbauender und
erosionsmindernder Bodenbewirtschaftung, emissionsrelevante Investitionen, Forst- und
Grundwasserschutz, klimaangepasste Wiederaufforstung, MaBnahmen zur Erh6hung der

Resilienz von Waldern, sowie land- und forstwirtschaftliche Betriebsberatung.

Im Bereich der Wasserwirtschaft gibt es zwei wesentliche Forderinstrumente. Uber das
Wasserbautenférderungsgesetz konnen MalBnahmen fiir den Hochwasserschutz geférdert
werden. Hier haben griine MaRnahmen Prioritit gegeniiber grauen MaRnahmen. Uber
das Umweltforderungsgesetz konnen sowohl Mallnahmen in der
Siedlungswasserwirtschaft, welche die Trinkwasserver- und die Abwasserentsorgung
umfasst, als auch MalBnahmen fiir die Verbesserung der Gewdsserdkologie gefordert

werden.

Uber den Waldfonds kénnen diverse MaRnahmen in der Forstwirtschaft geférdert
werden. Hierzu zahlen beispielsweise die Wiederaufforstung und PflegemaBnahmen nach
Schadereignissen, MalRnahmen zur Regulierung der Baumartenzusammensetzung zur
Entwicklung klimafitter Walder, ForschungsmaBnahmen zum Thema , Klimafitte Walder”,

aber auch MaRBnahmen zur verstarkten Verwendung des Rohstoffes Holz.

In den vergangenen Jahren investierte das BML auch in zahlreiche Projekte mit

Digitalisierungsbezug sowie in Digitalisierungsprojekte im Schulbereich.
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Forschungsprojekte

Das BML betreibt und unterstitzt Forschung und Entwicklung in seinem gesamten
Kompetenzbereich und liefert an der Schnittstelle von Wissenschaft, Politik und
Gesellschaft neue Erkenntnisse, die direkt in die Praxis einflieBen und als Grundlage fiir
politische Entscheidungen dienen. Die Schwerpunkte der Ressortforschung sind in einem

eigenen Programm fir ,Forschung und Entwicklung” definiert.

Eine zentrale Rolle spielt die Arbeit der insgesamt neun forschungsaktiven Dienststellen
des BML, die mit Partnern aus dem In- und Ausland zusammenarbeiten (siehe Anhang).
Flnf forschungsaktive Dienststellen sind mit hoheren landwirtschaftlichen Schulen zu
Hoheren Bundeslehr- und Forschungsanstalten kombiniert. Dadurch werden bereits die
Schilerinnen und Schiiler zu Forscherinnen und Forschern und profitieren im Unterricht
von den neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen. Dazu kommen zwei ausgegliederte
Einrichtungen, die aktiv Forschung betreiben (Agentur fir Gesundheit und
Erndhrungssicherheit - AGES) und an das Bundesforschungszentrum fiir Wald (BFW).
Ergdnzend dazu vergibt das BML Forschungsauftrage an externe Forschungspartner

(z.B. Universitaten). Ein wichtiger Bereich ist auch die Beteiligung an nationalen sowie
internationalen Forschungsprogrammen und damit die Vertretung in den entsprechenden
Forschungsgremien. Dadurch wird die ressorteigene Expertise erganzt. Durch
internationale Kooperationen ermdglicht das BML Forschungsorganisationen die
Teilnahme an europaéischen Forschungsprojekten. Zudem werden Themen beforscht, die
einer transnationalen Zusammenarbeit bediirfen (z.B. INTERREG Europe, Danube

Transnational).

Insgesamt wurden im Umfeld des BML in den letzten Jahren rund 220 Forschungsprojekte
durchgefiihrt bzw. gestartet. Die Bandbreite reicht von groRen EU-Projekten

(z.B. ,EJP_SOIL"), bis hin zu kleineren Projekten im schulischen Umfeld. Die wichtigsten
Themenbereiche mit Beispielen fiir Best-Practice Projekte sind im Folgenden
zusammengefasst. In Abbildung 1 ist die Verteilung der Forschungsprojekte auf diese
Themenbereiche dargestellt. Eine detaillierte Liste aller Forschungsprojekte im Bereich

Klimawandelanpassung ist im Anhang zu finden.
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Abbildung 1 Verteilung der Forschungsprojekte im Bereich Klimawandelanpassung auf die

Hauptthemen
Wasserressourcen Boden und Bodenwasserhaushalt
17% 8%
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Nachhaltige Bewirtschaftung
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Klimafitte Sorten und Arten

Die Forschung zu klimafitten Sorten und Arten ist sowohl fur die Landwirtschaft als auch
Forstwirtschaft relevant. Ziel ist es, den Ertrag und damit die Ernahrungssicherung auch in
Zeiten des voranschreitenden Klimawandels mit all seinen Auswirkungen sicherzustellen
(z.B. Projekt ,food security”, BAB). Ein grolRer Fokus liegt dabei auf der Bereitstellung von
neuen Sorten mit verbesserter Trockenheits- und Hitzetoleranz bei den im Ackerbau
relevanten Kulturarten. Auch die Entwicklung von neuen Sorten mit verbesserten
Krankheitsresistenzen wird angestrebt, um die Kulturartenvielfalt der 6sterreichischen
Landwirtschaft zu erhalten. Daflir wird in verschiedenen Projekten zum einen die
Ziichtung klimafitter Sorten in den wichtigen Kulturartengruppen Getreide, Mais, Ol- und
Eiweillpflanzen sowie Kartoffel fiir die Landwirtschaft, aber auch verschiedene Baumarten,
wie Fichte oder Schwarzkiefer flir die Forstwirtschaft, unterstitzt (, WF-Projekt FORSEE”,

BOKU). Die HBLFA fiir Gartenbau Schénbrunn forscht z.B. an klimaangepassten

Selektionen der Vogelkirsche (Prunus avium). Auch wird der Einsatz alternativer Arten,

insbesondere solcher Kulturarten, welche mit weniger Wasser und groRerer Hitze
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zurechtkommen, betrachtet. Beispiele sind hier der Einsatz von Winterackerbohne und
SuRkartoffeln im Ackerbau oder von Spitzwegerich und Chicorée in Weide-
Wiesenmischungen. Die HBLA und BA fiir Wein- und Obstbau Klosterneuburg forscht
hierzu an klimafitten Strategien im Weinbau (,NAPFWUB“, , Reifesteuerung Weinbau”,
,GV-Klone“)

Best-Practice: ,, SeedMix“
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Das noch laufende Projekt ,,SeedMix“ erforscht Saatgutmischungen fir die
intensive Griinlandbewirtschaftung unter Berlicksichtigung der sich andernden
klimatischen Rahmenbedingungen. Es hat zum Ziel verschiedene Aussaaten zu
vergleichen und Qualitdtsmischungen mit Futterpflanzensorten
zusammenzustellen. In verschiedenen Versuchen wird auRerdem die Auswirkung
einer permanenten Nachsaat bei unterschiedlich intensiven Schnittregimen (bis zu
5 Schnitte jahrlich) auf Ertrag, Futterqualitdt, Leguminosenanteil, etc. untersucht.
Fragen, die fiir die erfolgreiche Griinlandbewirtschaftung unter dem Aspekt sich
andernder Klima- und Standortsbedingungen von groRer Bedeutung sind werden
bericksichtigt: Welche neuen Arten eignen sich fiir Griinlandmischungen unter
heimischen Klima- Standorts- und Bewirtschaftungsbedingungen? Welchen
Mehrwert bringen die nach den Ergebnissen der Sortenpriifung ausgewahlten
Top-Sorten im Vergleich zu Standardsorten? Welchen Mehrwert bringt
unterschiedliche Nachsaatregime (periodisch, permanent)? Welchen Mehrwert

bringt permanente Einsaat von Rotklee in Dauergriinlandbestanden?
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Best-Practice: Klimafit | & Il

Agentur fur Gesundheit und Ernahrungssicherheit

Das Ziel der Projekte , Klimafit | & II“ ist die Entwicklung neuer, klimafitter Sorten,

die an die diversen und immer haufiger auftretenden Stressfaktoren

(u.a. Trockenheit, Hitze, vermehrtes Auftreten von Pflanzenkrankheiten und -
schadlingen) besser angepasst sind. Im Zuge von KLIMAFIT | wurden bereits
verschiedene Zuchtlinien an zahlreichen Versuchsstandorten in ganz Europa
getestet. Dabei konnten Genotypen, die tolerant gegeniber den
unterschiedlichen Stressfaktoren sind, selektiert werden und wurden in weiterer
Folge zur Sortenzulassung angemeldet. Im Rahmen von KLIMAFIT Il werden die
erfolgreichen Arbeiten fortgesetzt. Dabei werden ebenfalls Parzellenversuche an
unterschiedlichen Standorten in Osterreich und im européischen Ausland
angelegt, um Zuchtlinien zu ermitteln, die auch unter Hitze- und Trockenstress
stabile Ertrage liefern. Die im Projekt umgesetzten Ziichtungsaktivitaten tragen
durch die Entwicklung trockenheits- und hitzestresstoleranter, klimafitter Sorten
einen wichtigen Teil zur zukiinftigen nachhaltigen Ernahrungssicherung in
Osterreich bei. Zusatzlich wird ein wesentlicher Beitrag zur Erhaltung der

Kulturartenvielfalt in Osterreich geleistet.

Klimafit in eine lebenswerte Zukunft

13



Abbildung 2 Ein weit gespanntes Versuchsnetz ermdglicht das Feststellen des
Verhaltens von Zuchtlinien unter verschiedensten Umweltbedingungen, sodass
gezielt hinsichtlich Trockenstresstoleranz, Hitzestresstoleranz oder

Krankheitsresistenzen selektiert werden kann
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Boden und Bodenwasserhaushalt

Der Boden als Wasser- und Kohlenstoffspeicher bietet ein hohes Potential fiir
Maflnahmen in der Klimawandelanpassung. Eine klimafreundliche und nachhaltige
Bewirtschaftung der Boden tragt zur Sicherung bzw. zur Verbesserung der Bodenqualitat
bei. Projekte wie LUCAS Soil Austria Il oder ASOCseq liefern wichtige Grundlagendaten fir
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die Bewertung landwirtschaftlicher Boden und zum Potenzial der organischen
Kohlenstoffspeicherung. Besonders der Bodenwasserhaushalt spielt eine wichtige Rolle
und wird in vielen Forschungsprojekten thematisiert. Im Projekt ,,SoilCompaC” werden
Moglichkeiten zur Verminderung der Bodenverdichtung untersucht. Ebenso wird an einem
besseren Verstdandnis bodenphysikalischer Prozesse geforscht, wie beispielsweise an der
Beurteilung des aktuellen Zustands der Béden in Bezug auf Trockenheit (Projekt
,AGRISAN"). Ein besonderes Augenmerk liegt auch auf der Bewirtschaftung von Béden,
um das Wasser in der Region zu halten und somit den Bodenwasserhaushalt zu
verbessern. In diesem Zusammenhang sind auch diverse Projekte im Bereich der
Bewadsserung zu nennen (,BowAT"). Ein weiteres Themengebiet stellt der Erosionsschutz

dar.

Best-Practice: BEAT: Bodenbedarf zur Erndhrungssicherung in Osterreich

Agentur fur Gesundheit und Ernahrungssicherheit

Um die Erndhrungssicherung in Osterreich zu gewahrleisten, sind fruchtbare
Boden in ausreichendem Umfang erforderlich. Im Zuge des Projektes , BEAT
wurden die fruchtbarsten Béden Osterreichs identifiziert und dargestellt. Dabei
wurde auch der Einfluss des Klimawandels beriicksichtigt, der vor allem in den
Ostlichen Produktionsgebieten zu einer dramatischen Reduktion der
Ertragsfahigkeit der Boden fiihren kann. Die Ergebnisse des Projekts konnen als
wichtige Basis flir eine Optimierung der Raumplanung und einer Reduktion des

Verlustes von wertvollen landwirtschaftlichen Flachen dienen.
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Abbildung 3 Mittlere relative Ertragsanderungen in Prozent; Vergleich der
Perioden 1981-2010 und 2036-2065 nach ALADIN und CMIP5 (arithmetisches
Mittel aus beiden Modellen)
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Quelle: AGES, DaFNE

Nachhaltige Bewirtschaftung

Im Rahmen von Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsmalinahmen werden
umweltgerechte und biodiversitdtsfordernde Bewirtschaftungs- und Nutzungsformen in
der Land- und Forstwirtschaft gefordert. In der Forstwirtschaft liegt der Fokus dabei auf
der naturnahen, klimafitten Waldbewirtschaftung, sodass Walder auch in Zukunft als
Kohlenstoffsenke fungieren kénnen und ihre Okosystemleistungen erfiillen. Zahlreiche
Waldfonds Forschungsprojekte liefern Losungsansatze und Ideen zum

ressourcenschonenden Umgang (,,ForForestinnovation — WF“, , WF-Projekt:

WiwaKonKlim“, ,,HoBo“). Themenschwerpunkte umfassen den Waldschutz und die

multifunktionale Bewirtschaftung, Veranderungen der Baumartenzusammensetzung und
damit verbundene Risiken (Chancen und Risiken nicht-heimischer Baumarten) und ein
integriertes Wald- und Wildmanagement (z.B. liefern Wildtierkorridore als
Lebensraumvernetzung eine wertvolle Grundlage fir die Bewirtschaftung von Waldern).

Die Internetplattform ,Klimafitter Wald“ des BFW bietet zudem praxisnahe Unterstiitzung

flr Waldeigentimerinnen und Waldeigentimer sowie Gemeinden.
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Um eine klimafitte Bewirtschaftung mit prazisen MalRnahmen in der Landwirtschaft zu
ermoglichen, sollen vermehrt digitale Daten und Werkzeuge zum Einsatz kommen
(smart farming/ precision farming). Der Einsatz von Satellitendaten, Sensorik, Orthofotos

und GPS-Signalen in der Griinlandbewirtschaftung fihrt zu einer Effizienzsteigerung

1“ 1, ,HyProGrass“). Zusatzlich konnen so

(,,Digitinnovation”, ,SatGrass |“, ,,SatGrass |

Qualitats- und Ertragsmodellierungen durchgefiihrt werden und Veranderungen in der

Grinlandbewirtschaftung erkannt werden.

Beispiele flir weitere nachhaltige und ressourceneffiziente Bewirtschaftung sind z.B. die
klimaeffiziente Milchproduktion (Projekt ,NEU.rind“), die Erkennung von klimatischem

Hitzestress bei Kalbern (Projekt , Klimastress Kalb“) oder das Bewdasserungs- und

Digitalisierungsprojekt ,,LABEDI“.

Best-Practice: ,ForForestinnovation - WF“: Forstliche Innovationsraume fiir

Climate-Smart-Forestry
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fir Wald, Naturgefahren und
Landschaft (BFW)

Durch Modellierungen und durch die Entwicklung digitaler
Unterstiitzungssysteme werden mogliche Szenarien kiinftiger Waldgesellschaften
analysiert um als Entscheidungsgrundlage in die Waldbewirtschaftung
miteinzuflieBen (z.B. klimabedingter Baumartenwechsel, Waldumbau). Als Basis
dafiir dienen die Waldinventurdaten der OWI und FORSITE. Es sollen digitale
Werkzeuge geschaffen werden, um wissenschaftliche Erkenntnisse aus
Simulationsstudien zur Waldentwicklung an Waldbesitzerinnern und Waldbesitzer
zu vermitteln. Dabei werden auch die Folgen fiir Okosystemleistungen (inkl.
Biodiversitat) und Waldfolgen dargestellt. Langfristig konnen so
Entwicklungsszenarien fiir Wertschopfungsketten aufgezeigt werden und die
Planungsgrundlagen fiir ein Gberregionales Rohstoffmanagement verbessert

werden.
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Best-Practice: Naturnahe Waldbewirtschaftung im Praxistest
Bundesforschungszentrum fiir Wald (BFW)

Das Projekt ,,ReSynat Wald 2.0 — Forest Integrate Austria“ dient der Entwicklung

eines Referenzflachen-Systems zur wissenschaftlichen Quantifizierung des
naturnahen Waldbaus. Auf 18 Referenzflachen an unterschiedlichen Standorten
werden waldbauliche, 6kologische und 6konomische Faktoren betrachtet und
deren Entwicklung begleitet. Die Referenzflachen dienen als Langzeit-
Forschungsflachen, wobei auch die Wirtschaftsweise der Waldbesitzerinnen und
Waldbesitzer erfasst wird. Das Monitoring der naturnahen bewirtschafteten
Waldflachen erfolgt durch das Bundesforschungszentrum fir Wald (BFW). Aus
den Beobachtungen in den Referenzflaichen werden dann Empfehlungen fiir eine
wirtschaftlich effiziente Waldbewirtschaftung und biodiversitatsfordernde
MaRnahmen entwickelt und Okosystemleistungen bewertet. Daneben werden
von forstlichen Fachpersonen Praxistage angeboten, um Akteurinnen und Akteure

im Waldbau zu schulen und zu vernetzen.

Wasserressourcen (Menge, Qualitdt, Nutzung)

Veranderungen der klimatischen Rahmenbedingungen haben vielfaltige Auswirkungen auf
die Gewasser. Der Klimawandel beeinflusst die Wassertemperaturen, die Hochwasser-

und Niederwasserabflisse, den Gewasserzustand und die verfligbare Grundwassermenge.

Wasserressourcen muissen nachhaltig bewirtschaftet werden, sodass sie auch in Zukunft in
ausreichender Qualitat und Menge fiir Nutzungen zur Verfiigung stehen und gleichzeitig
unsere Gewasser als 6kologisch intakte Lebensrdume erhalten bleiben. Dazu ist es
notwendig einen gesamtheitlichen Uberblick tiber die derzeitige und kiinftige Situation
des Wasserdargebots und der Wassernutzungen zu haben. Forschungsprojekte
beschaftigen sich daher vielfach mit Grundlagenerhebungen zur Ressource Wasser z.B. zur
Grundwasserneubildung, Quellschiittung, Wassertemperatur und Wasserchemie, Regen,
Schnee und Gletscherschmelze. Beispiele dafiir sind das Projekt ,,SnowCover”, in dem der
raumzeitliche Verlauf der Schneebedeckung modelliert wurde, das Projekt ,Abflussanteile

aus Schnee- und Gletscherschmelze im Rhein®, oder Projekte, die sich mit der

III

wasserwirtschaftlichen Bedeutung von Blockgletschern beschéftigen (,RGHeavyMeta
und ,,RGALPCATCH").
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Auch die Entwicklung von Wasserqualitat, Gewdasserzustand und moglichen
GewadsserschutzmaBBnahmen (z.B. zur Effizienz von Gewdsserrandstreifen —, RIBUST")
sowie nutzungsbezogene Aspekte wie Wasserverbrauch, Wasserbedarf und
Wasserversorgung (z.B. ,EWA" — Entscheidungsfindung in der Wasserversorgung unter

Berlicksichtigung von Wandelfaktoren) stehen im Fokus der Forschung.

Ein weiterer Forschungsschwerpunkt liegt auf dem Themenkomplex ,,Bewasserung,
Bodenwasserhaushalt und Wasserriickhalt in der Landschaft”, der mit der Zunahme von
Hitze- und Trockenstress an Bedeutung gewinnen wird. Das hierzu laufende

“"

Digitalisierungsprojekt ,LABEDI” soll eine wasserressourcenschonende Bewasserung in der
Landwirtschaft erzielen. Dabei erleichtert die Nutzung von offentlich zuganglichen
Satelliten-, Wetter-, Boden- und Landnutzungsdaten die Bewdsserungsplanung. Weitere
Projekte, die die Digitalisierungsoffensive im Bereich der landwirtschaftlichen
Bewadsserung unter der Nutzung von Satellitendaten vorantreiben sind z.B. ,,AREAL” und

das Folgeprojekt ,,DROP“.

Best-Practice: ,Wasserschatz Osterreichs” - Grundlagen fiir nachhaltige

Nutzungen des Grundwassers
BML- Sektion Wasserwirtschaft, Umweltbundesamt, Ingenieurbiiro Holler,

Universitat fur Bodenkultur

In der groR angelegten Studie wurde erstmalig fiir ganz Osterreich der derzeitige
Wasserbedarf und die Entwicklungen in den nachsten 30 Jahren im Hinblick auf
den Klimawandel untersucht und damit eine wesentliche Grundlage fiir die
nachhaltige Nutzung des osterreichischen Grundwassers geschaffen. Zentrale
Fragestellungen waren: Wie grol$ sind die nutzbaren Grundwasserressourcen —
d.h. wie viel Grundwasser kann langfristig entnommen werden, sodass keine
nachteiligen Auswirkungen entstehen? Wie grof} ist der Wasserbedarf fir die
Trinkwasserversorgung, Industrie, Gewerbe und Landwirtschaft — heute und in
Zukunft? Wie sieht das Verhaltnis zwischen Wasserbedarf und verfiigbaren

Grundwasserressourcen, also der Ausnutzungsgrad, jetzt und zukiinftig aus?
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Abbildung 4 Durch die Auswirkungen des Klimawandels ergab das
Wasserschatzszenario ,,unglinstig” flir den Zeithorizont 2050 eine 6sterreichweite
Abnahme der verfligbaren Grundwasserressource um rund 23%. Das bedeutet,
dass im mehrjdhrigen Durchschnitt nur noch 3,9 Mrd. m® Grundwasser pro Jahr
zur Verfligung stehen.

"= Bundesministerium
Landwirtschaft, Regionen
und Tourismus

Verfiigbare Grundwasserressourcen in Osterreich
kdnnten bis 2050 um bis zu 23 % sinken

5,1 Mrd. m3
3,9 Mrd. m®

aktuell Zeithorizont 2050

Quelle: Wasserschatz Osterreichs, BML

Naturgefahren

Osterreichs Regionen sind besonders auf den Schutz vor Lawinen, Hochwasser (fluviales

und pluviales Hochwasser) oder Wildbachereignissen angewiesen. Alpine Naturgefahren,

wie die Geschiebemobilisierung durch Auftauen des Permafrosts, Muren, Steinschlag oder

Waldbrande kénnen zu einer Bedrohung fiir die Bevolkerung werden. Durch die

Renaturierung von FlieBgewadssern, die Anpassung von Landnutzungsformen und durch

die Wildbachverbauung bzw. den Schutzwasserbau ist eine gewisse Resilienz vor

Naturgefahren gegeben. Risikobasierte Strategien wie z.B. die Schutzwaldbewirtschaftung

auf Basis hochauflosender Schutzwaldhinweiskarten haben sich bereits bewahrt. Mittels
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Modellierungen von pluvialem Hochwasser und Oberflachenabfluss wurden

Gefahrenhinweiskarten erstellt und Hochwasserszenarien berechnet.

Best-Practice: Projekt AvaFrame zur Weiterentwicklung von
Lawinensimulationsmodellen
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fir Wald, Naturgefahren und

Landschaft, Wildbach- und Lawinenverbauung

Der Lebens- und Wirtschaftsraum, sowie die kritische Infrastruktur miissen vor
Lawinengefahren geschiitzt werden. Das Projekt ,,AvaFrame” (Avalanche
Simulation Framework) stellt einen strategischen Schwerpunkt fir die
Osterreichische Sicherheitsstrategie, Digitalisierungsoffensive und Klimaanpassung
dar. Gemeinsam mit der WLV und dem BFW werden Lawinensimulationsmodelle
weiterentwickelt. AvaFrame dient zur Unterstiitzung bei der
Gefahrenzonenplanung und bei der Planung und Dimensionierung von
SchutzmaRnahmen durch die WLV und Lawinenforschung. Dies erleichtert und
vereinfacht die derzeitige Planungsarbeit der WLV. Mittels verschiedener
Programmmodule werden Simulationen verbessert. Das Framework ist so
aufgestellt, dass es ebenso fir die wissenschaftliche Entwicklung durch
Forschungszentren als auch in der akademischen Ausbildung verwendet werden
kann. Damit ist die Integration neuester Entwicklungen in den operationellen

Betrieb der WLV auch nach der Testphase méglich.

Klimafit in eine lebenswerte Zukunft



Abbildung 5 Lawinensimulationen zum Schutz der Bevélkerung

Quelle: die.wildbach

Nutztierhaltung

In diesem Bereich wird als primares Ziel die Reduktion von Emissionen (Methan, Lachgas
und Ammoniak) angestrebt. Denn die Emissionen aus der Tierhaltung und die
Schadstoffbelastung aus Wirtschaftsdiingern nehmen mit hoheren Temperaturen zu. Das
Wissen fiir z.B. klimafitte Stallungen ist vielfach vorhanden, kann aber noch verbessert
werden. Teilweise fehlt es noch an der Umsetzung und Anwendung von Good-Practice-
Standards. Daneben liegt ein besonderer Fokus auf dem Tierwohl (z.B. Strukturierung,
Kihlung/Heizung und Bellftung im Stall, Tierhaltung). Einige Projekte bieten auch
Loésungsansatze fir eine praxisnahe Bewertung der Okoeffizienz (Projekt der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein ,NEU.rind“ -, ein digitaler Betriebshelfer zur Bewertung der
Nachhaltigkeit, der Effizienz und der Umweltwirkungen am Milchviehbetrieb). Zudem
werden Untersuchungen zu Tierfutter durchgefihrt und der Futterwert von alternativen,
trockenheitsresistenten Sorten analysiert oder Fltterungskonzepte fir eine
standortgerechte Milchproduktion bzw. THG-Reduktion entwickelt (Projekt ,,MiNutE“,
BOKU). Das Projekt ,,Reine Lungau” (HBLFA Raumberg-Gumpenstein) forschte hierzu

z.B. an der futterautarken Milcherzeugung im Berggebiet. Verschiedene Formen von

Weidehaltungen — zum Beispiel unter trockenen Bedingungen ,,Mob-Grazing” oder
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,Nacht- bzw. Stundenweide” — werden analysiert und bewertet. Das friihzeitige Erkennen
von herannahenden Erkrankungen (verursacht durch z.B. Hitzestress oder Parasiten) kann

mittels digitaler Systeme unterstiitzt werden.

Best-Practice: ,LuftOptiZweistoff”
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Das Projekt , LuftOptiZweistoff” zielt auf eine Optimierung der klimatischen

Innenraumsituation in Stdllen der Nutztierhaltung und auf eine Reduktion
luftgetragener Emissionen ab (v.a. Staub und Ammoniak). Zusatzlich soll durch
eine Befeuchtung der Luft eine Temperaturabsenkung wahrend der
Sommermonate erwirkt werden (Klimawandelanpassung). Denn 1 Grad zusatzlich
bedeuten rund 10 % mehr NH3-Emissionen. Ammoniak gilt als indirektes
Treibhausgas, da es zu Lachgas (N20) umgewandelt werden kann. Klimatisch
gesehen ist eine aktive Kiihlung oder eine Konditionierung von Zuluft vor allem bei
Stallsystemen ohne aktive Zu- und Abluftfiihrung in Zukunft notwendig, da auch
die Anzahl an Hitzetagen zunimmt und somit Hitzestress bei Tieren vermieden
werden kann. Ergebnisse umfassen eine verbesserte Tiergesundheit und mehr
Tierwohl, eine Abnahme respiratorischer Erkrankungen sowie Verbesserungen
gesamter Umweltwirkungen (Reduktion von Staub, Keimen sowie luftgetragenen

Emissionen).

Invasive Arten, Krankheiten und Schadlinge

Der Klimawandel hat einen erheblichen Einfluss auf die Ausbreitung von invasiven
Pflanzen und Tieren und den damit verbundenen Krankheiten und Verlusten an
biologischer Vielfalt. Durch den Anstieg der Temperaturen, die Veranderung von
Niederschlagsmustern und anderen klimatischen Bedingungen @ndern sich die
Umgebungsbedingungen in den Verbreitungsgebieten. Wahrend einige Arten keine
optimalen Lebensbedingungen mehr vorfinden und verschwinden, kdnnen andere von
den veranderten Bedingungen profitieren und sich schneller ausbreiten. Dadurch kénnen
auch Krankheiten und Schadlinge in neue Gebiete vordringen und Schaden hervorrufen
(Projekt ,Jordanvirus®). Das Projekt , VERT-AGRI“ erforscht die Bekdmpfung des
hochinvasiven Gotterbaums (Ailanthus altissima) im Weinbau, Obstbau, Ackerbau sowie in

Sonderkulturen. Im Fokus der Forschung stehen beispielsweise die Ausbreitung von
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gebietsfremden Pflanzenarten (z.B. Pflanzen mit hohem Allergiepotential ,,ClimAllergy“),
Krankheiten und Schadlingen (z.B. an Baumarten: ,,Cliff-WF*“), die Auswirkung von
Schadorganismen auf die Produktion oder die Verbreitung und der Schutz vor
Ubertragbaren Krankheiten. Es ist wichtig, die Ausbreitung (iber regelmaRige Monitoring-
Programme zu beobachten und das Risiko fiir Okosysteme und Okosystemleistungen in
Land- und Forstwirtschaft zu bewerten. Bei Handlungsbedarf kénnen so rasch

entsprechende Managementmalinahmen ergriffen werden.

Best-Practice: Wuchsverhalten, Evaluierung von BekimpfungsmafBnahmen und
Monitoring ausgewahlter invasiver und gebietsfremder Pflanzenarten
(,,Monitor_Neophyten®)

HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Die Ausbreitung invasiver Neophyten bedroht zunehmend auch die Produktivitat
landwirtschaftlich genutzter Flachen, v.a. in Spezialkulturen oder auf Flachen mit
besonderen Bewirtschaftungsformen (Bio-Landwirtschaft, Feuchtwiesen,
kleinstrukturierten Flachen). Auf Waldflachen bzw. entlang von Waldrandstreifen
bilden sich oft Massenbestdande von Neophyten, welche durch ihre Wuchskraft
und Ausbreitungsdimension eine grof3e Konkurrenz zu heimischen,
standortstypischen Pflanzen darstellen und heimische Pflanzenarten verdrangen
bzw. keine Naturverjlingung mehr zulassen. Einmal eingeschleppt sind diese
Neophyten besonders in unwegsamen Gelande kaum mehr einzudammen. Ziel
des Projektes ist es, auf regionaler Ebene im Steirischen Ennstal, durch die
Zusammenarbeit samtlicher Stakeholderinnen und Stakeholder, Expertinnen und
Experten, die europdischen, nationalen und regionalen Vorgaben fiir das
Management von invasiven Neophyten pilotartig umzusetzen. Im Projekt werden
Wuchsverhalten, Verbreitungsmuster untersucht sowie Praventions- und

EinddmmungsmaBnahmen von ,Japanischem Staudenkndéterich”, Kanadischer

und Grol3er Goldrute sowie Drisigem Springkraut evaluiert. Bewusstseinsbildende
Aktivitaten werden v.a. durch Bildungsmultiplikatoren forciert. Zusatzlich
modellierten Schilerinnen und Schiiler der HBLFA Raumberg-Gumpenstein in dem
Projekt ,Fallopia“ die Ausbreitung und Bekdmpfung des Staudenknéterichs in

einem Sparkling Science Projekt.
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Abbildung 6 Invasiver Staudenknoterich (Fallopia japonica)

Quelle: Archiv systema GmbH

Raumordnung

Fiir eine nachhaltige Nutzung des Lebensraums spielt die Raumordnung eine zentrale
Rolle. Sie nimmt somit auch eine Schlisselrolle bei der Klimawandelanpassung ein.
Besonders das Zusammenspiel von Landnutzungsformen und Naturgefahren und der
Einfluss der Landnutzung auf die Bodenqualitat stehen im Fokus der Forschung. Ein
weiterer Schwerpunkt liegt auf der Eindammung der Zerstérung von Lebensrdaumen,
insbesondere auch auf der Zerschneidung ganzer Lebensraume durch beispielsweise
Verkehrsadern und auf dem enormen Versiegelungsgrad in Osterreich. Im Einklang zu
SchutzmaRnahmen hinsichtlich genannter Themen steht stets auch der Erhalt der
Biodiversitat im landlichen, als auch im urbanen Raum. Die HBLFA fir Gartenbau und
Osterreichische Bundesgirten forscht an trockenheitsangepasste Staudenmischungen im

stadtischen StraBenraum (,,Staudenmisch®) und an klimafitten Straflen- und Stadtbdumen.
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Best-Practice: CAMARO-D - Transnationale Management-Erfahrungen
hinsichtlich Landnutzungseinfliisse auf das Wasserregime im Donauraum
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Der Hauptfokus von ,CAMARO-D“ liegt in der Entwicklung eines neuartigen
transnationalen Ansatzes, eines sogenannten ,Land-Entwicklungs-Planes” (LUDP),
bezogen auf Flusseinzugsgebiete und einer dementsprechenden Strategie zur
Implementierung dieses Instrumentes. Dieser neu entwickelte Plan soll Vorgaben
zur allgemeinen nachhaltigen Landnutzung im Einzugsgebiet von verschiedenen
Wasserressourcen liefern (Uberlagerung der Bereiche Land- und Forstwirtschaft,
Wasserwirtschaft und Raumplanung). Dadurch sollen gleich mehrere derzeit
auftretende Probleme — wie die Zunahme des Oberflachenabflusses und die damit
einhergehende Bodenerosion, Uberflutungen, Bodenverdichtungen,
Verunreinigungen, invasive Pflanzenarten — teilweise hervorgerufen bzw.
verstarkt durch ungeeignete Bewirtschaftungsmafnahmen, vermindert werden.
Dies bedarf jedoch einer intensiven Kooperation nicht nur zwischen den
unterschiedlichen Fachdisziplinen, sondern auch zwischen verschiedenen
Landnutzern und Verwaltungsebenen. Die Erfahrungen, die im Rahmen von
,CAMARO-D“ gesammelt werden, und die neu entwickelten , Best-Practice”-
Beispiele in den jeweiligen Pilotgebieten flieRen ein in zukiinftige nationale
Strategien in Richtung einer optimalen forstlichen Bewirtschaftung innerhalb von
Wassereinzugsgebieten, die wiederum in den dsterreichischen

Gewasserbewirtschaftungsplanen Berlicksichtigung finden sollen.
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Bewusstseinsbildung und
Wissenstransfer

Bewusstseinsbildung

Die Auswirkungen des Klimawandels betreffen uns alle. Es ist wichtig diese Auswirkungen
zu kommunizieren und auch entsprechende Maoglichkeiten fiir eine Anpassung
aufzuzeigen. In der breiten Bevélkerung und in betroffenen Sektoren muss ein
Bewusstsein fur die Notwendigkeit des Klimaschutzes und der Klimawandelanpassung
geschaffen werden. Es braucht gemeinsame Anstrengungen, um eine lebenswerte Zukunft

fir uns alle zu ermdoglichen.

Es gibt eine Vielzahl von Instrumenten und MalRnahmen zur Bewusstseinsbildung zum

Thema Klimawandelanpassung, darunter:

e Informationsmaterialien wie Broschiiren, Flyer, Poster und Infografiken, die tber die
Auswirkungen des Klimawandels aufklaren und Handlungsanleitungen zur Anpassung
bereitstellen

e Nutzung digitaler Medien und Daten, soziale Netzwerke, um Menschen zu erreichen,
Aufzuklaren und zum Handeln zu motivieren

o Offentlichkeitsarbeit und Kampagnen

e Schulungen und Workshops

e Beratungsdienstleistungen und technische Unterstitzung

* Integration von Klimawandelanpassung in Planungs- und Entscheidungsprozesse auf
allen Ebenen

e Erfolgsgeschichten und Best-Practices-Beispiele, um positive Veranderungen in der

Anpassung hervorzuheben und um zu motivieren.

Eine Sammlung von Links zu Websites und wichtigen Infokandlen des BML und seinen

Dienststellen sowie zu weiteren ausgewahlten Institutionen ist im Anhang zu finden.
Da Land- und Forstwirtschaft vom Klimawandel stark betroffen sind, missen

entsprechende MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel ergriffen werden.

Gleichzeitig sind auch MaRnahmen zur aktiven Reduktion von Emissionen erforderlich.
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Bewusstseinsbildung ist ein wichtiger Schritt, um die Notwendigkeit der Anpassung und
die Bedeutung von nachhaltiger Bewirtschaftung zu kommunizieren. Wichtig sind vor

allem Informationen und Schulungen zu Auswirkungen des Klimawandels auf Regionen
und Betriebe, sowie Beratungen zur Reduzierung von Emissionen und zu Méoglichkeiten

der Anpassung an neue klimatische Bedingungen.

Best-Practice: Plattform ,Klimafitter Wald“
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fiir Wald, Naturgefahren und
Landschaft (BFW)

Das Projekt ,Klimafitter Wald“ unterstitzt Waldbesitzerinnen und Waldbesitzer
mit Fragen und Antworten zu Klimawandel und Klimawandelanpassung. Die
Website liefert Informationen zu geeigneten Baumarten fiir die jeweilige Region
(,Baumartenampel”), Waldpflege, Naturschutz, Schadlingen, Naturgefahren,
Holzernte und vielen weiteren Themen. Zusatzlich sind auch Informationen und

weiterfiihrende Links zu moglichen Unterstiitzungen, wie Beratungen,

Forderungen und Weiterbildungsmoglichkeiten verfligbar.

Abbildung 7 Die Baumartenampel gibt Auskunft Gber Seeh6he und Wuchsgebiet
und die Eignung von Baumarten im Zeitraum 2080 bis 2100 aufgrund von

Klimaparametern

Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass die klimatischen

7. Baumartenampel fur
Bedingungen am ausgewahlten Ort fur eine Baumart passen?
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Bildung

Schulen spielen eine entscheidende Rolle bei der Bewusstseinsbildung und dem
Wissenstransfer. Die Themen Klimakrise, Klimaschutz und Klimawandelanpassung miissen
inhaltlich in den Schulalltag integriert sowie anhaltende Verhaltensdanderungen Uber die
Schule hinaus angeregt werden. Die Schulen tragen auch dazu bei, das Bewusstsein fur
den Klimawandel in der gesamten Gesellschaft zu scharfen, indem sie Eltern, Lehrerinnen

und Lehrer und die gesamte Gesellschaft miteinbeziehen.

Zu den Dienststellen des BML gehoéren die héheren land- und forstwirtschaftlichen
Schulen sowie die Hochschule fiir Agrar- und Umweltpadagogik. Das BML ist
Schulerhalter und tragt die Hauptverantwortung fiir das Bildungsangebot an den Hoheren
Bundeslehranstalten im Agrar- und Forstbereich, fiir den padagogischen Bereich besteht
eine enge Kooperation mit dem BMBWEF. Das Angebot der héheren land- und
forstwirtschaftlichen Schulen reicht von den verschiedenen Bereichen der Land- und
Forstwirtschaft Gber Erndhrung und Biotechnologie bis zu Digitalisierung sowie Umwelt-
und Ressourcenmanagement. An einigen Schulen sind Lehre und Forschung zu
Kompetenzzentren zusammengefasst oder es bestehen Kooperationen mit
Forschungseinrichtungen. Dadurch kann die Aktualitdt der Ausbildungsinhalte gesichert
werden und die Schiilerinnen und Schiler profitieren von aktuellen wissenschaftlichen

Erkenntnissen.

Neben den héheren Bundeslehranstalten des BML bilden die Fach- und Berufsschulen die
zweite wichtige Siule des agrarischen Bildungswesens. In Osterreich stehen etwa

80 Standorte fiir die Ausbildung an einer land- und forstwirtschaftlichen Fachschule zur
Verfiigung. Die land- und forstwirtschaftlichen Fachschulen zdhlen zu den berufsbildenden
mittleren Schulen und fallen in die Kompetenz der Lander in Kooperation mit dem BML.

Besonderen Praxisbezug hat die Meisterinnen und Meister Ausbildung.

Das Thema Klimawandel wird bereits jetzt vielfach im Unterricht behandelt, soll aber
zukiunftig in Lehrpldnen und Unterrichtsmaterialien noch starker bericksichtigt werden.
Besonders wichtig sind auch Lehrerinnen- und Lehrerfortbildungen, deren Funktion tGber
die Vermittlung von Fachwissen hinausgeht. Sie sind auch entscheidend fir das
Kennenlernen von Unterrichtsmethoden und -materialien sowie fiir die Steigerung des

Klimabewusstseins.
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Die Hochschule fiir Agrar- und Umweltpadagogik ist wissenschaftliches
Kompetenzzentrum fiir ,Griine Padagogik" und eine innovative Partnerinstitution fir
Bildungs- und Beratungsprojekte im Agrar- und Umweltbereich. Die Hochschule ist die
einzige Aus- und Fortbildungsstitte in Osterreich fiir Agrarpadagoginnen und
Agrarpadagogen, fir Umweltpddagoginnen und Umweltpadagogen, fir Lehrkrafte aus
dem landwirtschaftlichen Schulwesen und fiir Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des

landwirtschaftlichen Beratungs- und Férderungsdiensts.

Ill

Best-Practice: ,,Wissensknoten Klimawande
Hochschule fiir Agrar- und Umweltpadagogik

Der fortschreitende Klimawandel und die Anpassung daran sind eine der grofSten
Herausforderungen fir unsere Gesellschaft. Es ist wissenschaftlicher Konsens,
dass wir in den nachsten Jahren noch mehr technische Lésungen und
wissenschaftliche Ansatze zur Bekampfung des Klimawandels brauchen. Viele
Innovationen, Forschungsergebnisse und Losungsansatze sind schon vorhanden,
doch noch nicht in der Gesellschaft und an den Ausbildungsstatten angekommen.
Das Projekt , Wissensknoten Klimawandel” soll einerseits die Basis fir eine
Sammlung von Daten, Erkenntnissen und Innovationen zum Thema Klimawandel
schaffen, andererseits soll es sich auch mit der Verbreitung des Wissens und der

Klimawandelkommunikation befassen.

Wissenstransfer

In vielen Fallen sind die Moglichkeiten zur Klimawandelanpassung wie z.B. bestimmte
klimafitte Sorten oder spezielle Formen der Bewirtschaftung bereits gut erforscht, die
Forschungsergebnisse jedoch oft noch nicht in der Anwendungspraxis angekommen. Dem

Thema Wissenstransfer kommt daher generell eine besondere Bedeutung bei.

Wissenschaftliche Ergebnisse mussen fiir das Zielpublikum entsprechend aufbereitet und
kommuniziert werden. Eine intensive Zusammenarbeit von Wissenschaft und Akteurinnen
und Akteuren fir die Entwicklung bzw. Umsetzung von Beratungs- und
Weiterbildungsangeboten muss weiterhin forciert werden. Ziel ist es, Beratungskrafte

moglichst friihzeitig in Forschungs- und Versuchsprojekte einzubinden.
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Der Wissenstransfer von Ergebnissen wird in zahlreichen Projekten bereits mitgedacht. Im

Folgenden sollen einige Beispiele und Vorzeigeprojekte angefiihrt werden.

Unterlagen, Tools, Webseiten
e Unterlagen zur Darstellung der Klimawandelszenarien, Aufzeigen von

Handlungsfeldern (,,Landwirtschaft.Klima.Fit")

e Unterschiedliche Werkzeuge zur einfachen Praxisanwendung (z.B. ,Bodenkoffer” —
gesunder Boden — Beurteilungstoolbox mit App; ,Bodenficher” — verschiedene
Materialien mit App zum besseren Kennenlernen und Einschitzen der Boden)

e Webseiten mit Informationen zur Beratung und Unterstlitzung von Betrieben
(Klimafitter Wald)

Podcasts
Laufende Information tber neue Erkenntnisse in der Forschung (z.B. ,, Agrar Science —

Wissen kompakt“)

Veranstaltungen und Vortrage, Exkursionen, Science Days etc.
Veranstaltungen und Exkursionen in Klimawandel-Anpassungsmodellregionen (Programm

,KLAR! Regionen”)

Beratungsschienen
Betriebsberatungen und Feldtage

Modellregionen und Modellbetriebe

Beispiele:

,Innovation Farm - Technologien und Entwicklungen in der Landwirtschaft”
,Klimaforschungswald — Aufforstung fiir die Zukunft — BFW BMNT OMV*

,Netgen — Netzwerk Genetik Wald“ — ein Netzwerk an Demonstrationsflachen und

Themenwegen quer durch Osterreich.
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Schulung und Weiterbildung:
Waldpéddagoginnen- und Waldpaddagogenausbildung, Bodenpraktikerausbildung,

div. Beraterinnen- und Berater-Schulungen

Unterstiitzung und Kommunikationsnetz fiir Lehrende; Vermittlungsmaterialien

Facheriibergreifende Vernetzung von Forschung und Lehre zum Thema Klimaverdnderung

und Auswirkung auf Lebensrdume, Arten, Wirtschaft und Gesellschaft (,,ClimSchool”,

Humusfilm)

Bildungsangebote fiir faicherlibergreifenden, betriebsbezogenen Unterricht (,FarmLife

Education 11“)

32

Best-Practice: Podcastserie , Klimawandel — Was kann ich am Hof tun?“
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Im Podcast , Klimawandel — Anpassungsstrategien“entstehen 14-tdgig Podcasts,

wie man den eigenen Betrieb mit einfachen MalRnahmen klimafitter machen
kann. Der thematische Bogen wird breit gespannt: Vom Boden Uber die
Bewirtschaftung und Fruchtfolge bis zu neuen Saatgutmischungen und Arten; von
der Rationsgestaltung bis zur Futterbevorratung und zu neuen Weidesystemen;
von Kihlungs- und Liftungssystemen in Stallungen bis hin zum Umgang mit neuen

Pflanzenarten und auch Parasiten.

In einem weiteren Podcast ,Klimakrise fiirimmer?! Das spate Erbe der fossilen

Energie“werden Zusammenhange im Themenfeld der Treibhausgasemissionen
und ihrer Wirkung auf die Erwarmung der Atmosphare erklart. Eine
Langzeitbewertung ab 1850 zeigt ein umfassendes Bild der Gesamtwirkung fiir
Osterreich und macht die Wirkung bzw. die Bedeutung der einzelnen

Treibhausgase nachvollziehbar.
Uber einen Newsletter kann man sich zusatzlich Giber Neuigkeiten,

Veranstaltungen und Fachtagungen, Veroffentlichungen und Projekte aus Lehre

und Forschung informieren lassen.
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Abbildung 8 Im Podcast ,Klimakrise fir immer?!“, erklart Dr. Thomas
Guggenberger die genaue Wirkung der Treibhausgase in der Atmosphare und
stellt eine Gesamtbilanz des Osterreichischen Strahlungsantriebs fiir den

Emissionszeitraum von 1850 bis 2100 an

Quelle: HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Klimafit in eine lebenswerte Zukunft

33



Sektorenlbergreifende
Zusammenarbeit

Klimaschutz und Klimawandelanpassung sind gesamtgesellschaftliche Aufgaben, die einer
sektorenubergreifenden Zusammenarbeit bediirfen. Einerseits erfolgt der Austausch
intern im BML zwischen den einzelnen Sektionen und Fachabteilungen, andererseits wird
auch Wissenstransfer und die Zusammenarbeit mit Partnerinnen und Partnern aus
Wirtschaft, Wissenschaft und Industrie, sowie mit Bildungseinrichtungen und mit der
Zivilgesellschaft angestrebt. In partnerschaftlichem Dialog werden Fragestellungen fur
kiinftige nachhaltige Nutzungen erortert und Losungsansatze erarbeitet. Einige Beispiele

sollen im Folgenden prasentiert werden.

Das BML veranstaltet jahrlich den Tag der Ressortforschung, bei dem Bedarfstrager,
Stakeholder, Jugend sowie die 6sterreichische Forschungscommunity (iber Perspektiven,
Chancen und Herausforderungen fiir Forschung, Wirtschaft und Regionen diskutieren.
Dieser Austausch ermdoglicht angewandte, zielgerichtete und praxisnahe Forschung am
Puls der Zeit.

Im Rahmen der Erstellung des GAP-Strategieplans ist ein breiter Beteiligungsprozess
vorgesehen, um moglichst viele betroffene Stakeholder in dessen Erstellung
miteinzubeziehen. Das agrarische Wissens- und Innovationssystem (AKIS — Agricultural
Knowledge and Innovation Systems) in Osterreich ist Teil der europdischen Agrarpolitik
und ermoglicht Zusammenarbeit, Wissensaustausch, Wissenstransfers und Vernetzung.
Bestehendes Wissen, praxistaugliche Innovationen und Losungen werden fir die
Akteurinnen und Akteure der landlichen Rdume zugénglich gemacht. Die nationale

Vernetzungsstelle ,Netzwerk Zukunftsraum Land“ hat in der Periode 2014 bis 2022 die

Umsetzung mit flankierenden MaBnahmen (Workshops, Konferenzen, Broschiiren und
Versand eines regelmaligen Newsletters) umfassend begleitet. Auch fiir die neue Periode

ab 2023 ist wieder eine Begleitung vorgesehen.

Im Rahmen der vom BML und der LKO gemeinsam organisierten Veranstaltung
Speeding Up Innovation werden gezielt Vertreterinnen und Vertreter nationaler
Forschungsinstitutionen und —projekte, sowie von landwirtschaftlichen Bildungs- und

Beratungseinrichtungen und landwirtschaftlichen Ausbildungsstatten miteinander
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vernetzt, um die Weiterentwicklung und Beschleunigung des Wissenstransfers zwischen
Forschung und Praxis voranzutreiben. Anhand von konkreten Projekten wird tber
Instrumente und Mechanismen zur Implementierung von Ergebnissen in die

landwirtschaftliche Praxis gearbeitet.

Uber den Verein ,,BIOS Science Austria“ biindeln maRgebliche Institutionen im Bereich der

Lebenswissenschaften ihre gemeinsamen Ressourcen, stimmen Themen ab und schaffen
Synergien. Forschung und Lehre auf dem Gebiet der Lebenswissenschaften, Vernetzung
und Kooperation werden geférdert. Thematische Schwerpunkte sind Boden, Wasser,
Wald, Biodiversitat sowie der Schutz der erneuerbaren, natiirlichen Ressourcen zur

Erzeugung von Lebens- und Futtermittel, Energie und BioGkonomie.

Seitens des BML wurden auch zahlreiche Diskussionsforen eingerichtet, die den Dialog
mit Stakeholdern unterstitzen. Ein Beispiel dafiir ist die Zukunftsplattform Wasser, in der
auf breiter Basis Losungsansatze fiir eine ausreichende Absicherung und nachhaltige

Nutzung von Osterreichs Wasserressourcen diskutiert werden.

Beim ,,Runden Tisch der AGES” werden im Auftrag des BML aktuelle Themen aus dem
Bereich Pflanzenbau mit einem breiten Kreis an Stakeholdern diskutiert. Klimawandel und
die vielfaltigen Auswirkungen auf die pflanzliche Produktion spielen hier in regelmaRigen

Abstanden eine wichtige Rolle.

Im Bereich der Forstwirtschaft |adt das Waldforum ein, Strategien zu diskutieren und
forstpolitisch relevante Themen zu erértern. Im Rahmen des dsterreichischen Walddialogs
finden Waldgipfel statt, u.a. mit dem Ziel des Wissenstransfers und der Weiterentwicklung
des Bildungsbereichs. Mit dem Walddialog wird allen relevanten Stakeholdern und
Organisationen die Méglichkeit geboten, sich aktiv an der Osterreichischen Forstpolitik zu
beteiligen. Verwiesen wird auch auf die Waldserviceplattform des BFW als zentrale

Anlaufstelle fir Waldbesitzerinnen und Waldbesitzer.
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Ausblick

In den vergangenen Jahren hat die Klimawandelanpassung immer weiter an Bedeutung
gewonnen. Dies zeigt sich nicht zuletzt anhand der Vielzahl an Forschungsprojekten,
welche in diesem Bereich durchgefiihrt wurden und werden. Hier konnten bereits gute
Grundlagen fir zuklinftige Mallnahmen in der Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

geschaffen werden.

Die erste Bestandsaufnahme zeigt aber auch, dass noch ein vielfaltiger Forschungs- und
Umsetzungsbedarf besteht, um fir die zukiinftigen Herausforderungen geriistet zu sein. In
der Landwirtschaft kann beispielsweise die Frage, wie zukunftsfitter Ackerbau in
Osterreich aussehen kann, angefiihrt werden. Hierzu zihlt die Erforschung des Potentials
neuer Arten genauso wie die klimabedingte Verschiebung von Anbaugebieten. Auch die
zukilinftige Nutzung und Verflgbarkeit der Ressource Wasser und der Umgang mit
Wasserentnahmemengen, landwirtschaftlicher Bewéasserung und Grundwasserneubildung
werden zukiinftig an Bedeutung gewinnen. Mogliche Auswirkungen von MalRnahmen zur
Klimawandelanpassung auf die Biodiversitat, unsere Umwelt und andere Nutzungsformen
mussen friihzeitig erkannt werden. Bereits in der Forschung sollten daher Auswirkungen
und mogliche Zielkonflikte ganzheitlich mitbetrachtet werden und integrative Losungen

angestrebt werden.

Neben der Forschung ist es aber auch wichtig, bei den Betroffenen ein starkeres
Bewusstsein fur Auswirkungen des Klimawandels und Moglichkeiten der Anpassung zu
schaffen. Hier wird es notwendig sein, zielgerichtet den Bedarf an Wissensvermittlung zu

erheben und auch neue Formen der Ausbildung und Wissensvermittlung einzusetzen.

Die sektorentibergreifende Zusammenarbeit muss weiter gefordert werden und es
miuissen auch Kooperationen mit anderen Einrichtungen angestrebt werden, um von der
Klimakrise Betroffene bestmaoglich zu unterstiitzen. Durch sektoriibergreifende
Zusammenarbeit kann ein noch starkerer Beitrag zur Losung der gemeinsamen

europaischen Herausforderungen geleistet werden.
Im Bereich Klimawandelanpassung braucht es auch eine verstarkte Zusammenarbeit im

Bereich Forschung, Technologie und Innovation (FTI) auf nationaler und europaischer

Ebene. Themen wie Schutz und Management natirlicher Ressourcen, Biodiversitat, land-,
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forst- und wasserwirtschaftliche sowie agrarokologische, -6konomische und
umweltdkologische Fragestellungen, miissen auch entsprechend in der FTI-Politik und den
damit einhergehenden Instrumenten auf nationaler und europdischer Ebene adressiert

und mit entsprechenden finanziellen Mitteln dotiert werden.

Wie dies auch fiir andere Sektoren und Wirtschaftszweige der Fall ist, wird es auch fiir die
Land- Forst- und Wasserwirtschaft notwendig sein, zusatzliche Mittel fir die

Transformation zu klimaresilienten Nutzungen zur Verfligung zu stellen.
Nicht zuletzt gilt es zu betonen, dass neben der Klimawandelanpassung die weltweiten

Anstrengungen im Klimaschutz maRgeblich erhéht werden missen, da auch die

Anpassungsfahigkeit an ihre Grenzen stof3en wird.
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Anhang

Im Fachbereich der Land-, Forst-, und Wasserwirtschaft wurden vom BML und seinen
Dienststellen in den letzten Jahren insgesamt rund 220 Forschungsprojekte zum Thema
Klimawandelanpassung durchgefiihrt, beauftragt oder geférdert. Weiterfiihrende

Informationen sind auch auf folgenden Webseiten zu finden:

Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft

(BML) bml.gv.at
Forschungsplattform DaFNE dafne.at

Forschungsaktive Dienststellen:
Bundesanstalt fir Agrarwirtschaft und Bergbauernfragen (BAB) bab.gv.at
Bundesamt fur Wasserwirtschaft (BAW) baw.at

HBLFA Raumberg-Gumpenstein (HBLFA RB-GS) raumberg-gumpenstein.at

Bundesamt fiir Weinbau bawb.at

Hochschule fiir Agrar- und Umweltpadagogik haup.ac.at

HBLA und Bundesamt fuir Wein- und Obstbau Klosterneuburg weinobst.at
HBLFA Francisco Josephinum Wieselburg Josephinum.at

HBLFA fiir Gartenbau und Osterreichische Bundesgirten gartenbau.at
HBLFA Tirol hblfa-tirol.at

Bundesforschungszentrum fiir Wald (BFW) bfw.gv.at

Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit (AGES) ages.at

Osterreichische Bundesforste (OBF) bundesforste.at

In der nachfolgenden Projektliste ist auch vermerkt, ob es sich um ein Best-Practice

Beispiel handelt.
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